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1) Angleichung der Exponenten
2) Mantissen addieren/subtrahieren

3) Ergebnis normalisieren
4) Runden (Guard Digit, Round Digit, Sticky Bit)



Frage 2 Addieren Sis die Zahlen 0100101010111000 und 1011101000111001.

Falsch

Es gilt das Gleitpunktformat F(2, 11, —14, 15, true) IEEE 754-2008 mit half-precision (16 Bit — wie in der Vorlesung).

Srreighs
:jflk,,_ :I — Verwenden Sie fiir das Ergebnis ebenfalls dieses Format.
.09 Als Rundungsvorschrift verwenden Sie bitte "found fo nearest — round s even”.
¥ Frage
mErGarEn ;
Antwort.  0011100010101001 x
Die richtige Antwort ist: 0100101001010100
Angabe:

Addieren Sie die Zahlen ©100101010111000 und 10111610600111661
Als Rundungsvorschrift verwenden Sie bitte "round to nearest — round to even".

A: @ 10010 1010111600

e = 10016 - 01111 = @011
B: 1 @111 1eee111601
e = 91116 - 91111 = -@001

Unterschied zwischen Exponenten: 3 und -1: 4

Exponent von B um 4 erhbhen, Bits um 4 nach rechts shiften:

A: © 10010 1010111000 | @ee

B: 1 16816 96061100011 | 100 < implizites Bit zeigt sich durch shift
eigentlich miisste B kodiert werden weil es jetzt denormiert ist
aber das ist nur ein Zwischenschritt zum addieren

Mantissen addieren:
Da B negativ ist wird B von A abgezogen

.1e1e111006 | @ee
.0001100011 | 18@ < normalerweise ab ,round digit“ rechnen aber bei bindr auch ab ,stick bit"

L: 1.1e01010100 | 100

D =

Normalisieren:
Es ist bereits normalisiert

Runden:
1.1001010100 | 180 < weitere Rundungsregel
"round to nearest — round to even"
1sb = @ - deshalb Mantisse ungandert
L: 1.1e010101180

Meine Ldsung:

© 100106 1eel1e1e1ee
Korrekte Losung:

@ 10016 1001010100



Frage 3 Subtrahieren Sie die Zahl 1101000100001101 von der Zahl 1111010000010010
e Es gilt das Gleitpunktformat [F(2, 11, —14, 15, true) IEEE 754-2008 mit half-precision (16 Bit — wie in der Vorlesung).

Ermeichts

Purkes 5,00 von Verwenden Sie fur das Ergebnis ebenfalls dieses Format.
1.00 Als Rundungsvorschrift venwanden Sie bitte "round to nearest — round fo even”.
T Frage
maErRieren
Antwort:  111100000100011 X
Die richtige Antwort ist. 1111010000001111
Angabe:

Subtrahieren Sie die Zahl 11910660100001101 von der Zahl 1111910000010010
A und B sind negativ

A endet mit @

B endet mit 1

A - B --> wenn beide negativ sind: B - A= - ( A - B)

A: 1 11101 0000010010
e = 11101 - 01111

111e

B: 1 10160 6100001101
e = 18160 - 01111 = @1el

Unterschied: 14 - 5 = 9

Exponent von B um 9 erhdhen, Bits um 9 nach rechts shiften:
A: 1 11101 ©eeee1leele | eee
B: 1 11101 0000000010 | 161

Mantissen addieren:
A: 1.0000010010 | eee
B: ©.0000000010 | 101

L: 1.0000001111 | 811 (muss negativ sein)

Normalisieren:
' ist bereits normalisiert

Runden:
Bei 611 --> unverdndert

Meine LOsung:

1 11181 ©eeee61111
Korrekte Losung:

1 11101 eeeeesllll



Mutipizieran Sie die Zahlen 1001100011111011 und 1100100000010010.

Es gilt das Gleitpunktiormat F(2, 11, —14, 15, true) IEEE 754-2008 mit hafi-precision (16 Bit — wie in der Voresung)
Verwenden Sie fiir das Ergebnis ebenfalls dieses Format

As Rundungswvorschrift verwenden Sie bitte “round fo nearest — round fo even™

Antwort: x

Die richtige Antwort ist: 0010010100010001

Angabe:
Multiplizieren Sie die Zahlen 10©1106011111011 und 1100100000010010

A: 1 00110 0011111011

e = 00110 - 01111 = -1001
e=6-15= -9

B: 1 10010 0000010010
e = 10010 - 01111 = 0011

i n

e 18 - 15 = 3

Neuer Exponent (kodiert): 00110 + 10010 - 01111 = 81001
6 +18 - 15 = 9 e
Eigentlicher Wert: 9 - 15 = -9 + 3 = -6 (korrekt kodiert)

Multiplizieren:
1.€011111011 *
1.0000010010 =
1.09100010001 | 011

Runden:
811 --> unverandert

, Meine Ldsung:
~ @ 01001 0160010001
Korrekte Losung:
0 91001 el0e0l0001



TS S A ¢ T il D E = o TR N > o AT Al

x = 10.011000 4

x1 = 10.011
X2 = 10.100

X" = (x1+x2) * 0.1 = 180.111 * 8.1 = 10.0111 --> ungleich mit x
Losung: 1@.011



Wichtig: Punkt statt Komma benutzen damit es richtig compiled wird

Gegeben ist das folgende Bitmuster: €01011111
Interpretieren Sie dieses als eine Festpunktzahl mit 4 Nachkommastellen und geben sie den entsprechenden
dezimalen Wert an.

@ 9101.1111
5.9375

Gegeben ist die Zahl (10.101101)2.
Runden Sie die Zahl mittels "Abrunden (round min)™ auf 3 Nachkommastellen.

X = 108.181 (unverdndert)

Gegeben ist die Zahl (11.1@0011)2.
Runden Sie die Zahl mittels "round to nearest - round away from zero" auf 3 Nachkommastellen.

x1 = 11.160
x2 = 11.101
X~ = (11.100 + 11.101) * @.1 = 11.1001

Losung : 11.100



Angabe:
Multiplizieren Sie die Zahlen 1101010011111060 und 1060110010000010.
Als Rundungsvorschrift verwenden Sie bitte "round to nearest — round to even".

A: 1 16101 ©811111066
B: 1 00011 ©016000010

Neuer Exponent (kodiert): :
10101 + 00011 - 01111 = 01001 A+ Be = BYE

Mantissen multiplizieren:
1.0811111000 *
1.0010000010 =
1.0110011001 | @11

Runden:
unverandert

Meine Losung:
./ @ 010010110011001



Angabe:
Subtrahieren Sie die Zahl 10110168110001111 von der Zahl ©011001010110100.
Als Rundungsvorschrift verwenden Sie bitte "round to nearest — round to even".

A (pos) - B (neg) = A + B (pos)

A: @ ©11e0 1010110100
B: 1 01101 @lleeellll

Exponent von A angleichen (+1), Bit shift nach rechts
Implizite 1 wird sichtbar

A: © 01100 1101011010 | 000 -->

Addieren:
P.1101@11810
1.9110001111

16.0011101001

Normalisieren:
Exponent +1 und shift nach rechts

21100 + 1 = 01101
10.0011101001 > 1.0001110100 | 100

Runden:
Weitere Rundungsregel -> 1lsb = @
unverandert lassen

Meine Losung:
© 91101 oeelllele8

Richtige Losung:
© 91116 eeelllelee



Angabe:
Addieren Sie die Zahlen 1 ©100© 1000110111 und © 11100 @1@11ele01l

A (neg)
B (pos)

A: 1 eloee 1000110111
B: @ 11160 ©191101001

Exponenten ausgleichen:
A: 91000
B: 111ee

Exp von A ist um 20 kleiner als B
A: 1 0leee 1000110111
A: 1 11166 8000000000 | 000

Addieren:
A=290
Deshalb bleibt b gleich und ist die L&sung und muss nicht gerundet werden

/ Meine Ldsung:
B: ©1110601611018081
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